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1. Thi nghiém cua Moocgan (T.H. Morgan)

Thomas Hunt Morgan (Moocgan) la ngudi dau tién phat hién ra quy luat di
truyén lién két gen qua cac thi nghiém trén ruoi giam, lam ré hon cac quy luat

cla Menden.

a. Doi tuong va ndi dung thi nghiém

e Doi tuong: Rudi giam (Drosophila melanogaster).

e Ly do chon ruéi giam: Dé nubi trong 6ng nghiém, vong doi ngan (10-14
ngay), dé nhiéu, so6 lugng nhiém sac thé (NST) it (2n=8), c6 nhiéu bién dj dé
guan sat.

e NOi dung thi nghiém: Moocgan tién hanh phép lai hai cap tinh trang gitta

rudi giam thuan chidng than xam, canh.dai véi rubi giam than den, canh cut.
b. Cac budc tién hanh va két qua

1. Buéc 1: Lai P (thé hé bd me)
Cho lai rudi giam thuan ching than xam, canh dai véi rudi giam than den,
canh cut.
Két qua F1: 100% rudi cé ki€u hinh than xdm, canh dai. Diéu nay ching té
than xam (B) la troi hoan toan so véi than den (b), va canh dai (V) la troi

hoan toan so véi canh cut (v).

2. Budc 2: Lai phan tich ruéi duc F1

Moocgan tién hanh lai phan tich: cho ruéi duc F1 (than xam, canh dai) lai véi
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rudi cai than den, canh cut.

Du doan theo quy luat phan li doc Iap cua Menden: Néu cac gen phan li
doc lap, rudi duc F1 di hop 2 cap gen (BbVv) sé cho 4 loai giao ti vai ti 1é
bang nhau (BV, Bv, bV, bv). Két qua lai phan tich sé cho 4 loai ki€u hinh vdi ti
1é 1:1:1:1.

Két qua thuc té: Moocgan chi thu dugc 2 loai ki€u hinh 6 doi con (Fb) la 1

than xam, canh dai : 1 than den, canh cut.

c. Giai thich cia Moocgan

K&t qud lai phan tich khéng xuat hién bién di t6 hgp (thdn xam, canh cut va
than den, canh dai). Diéu nay cho thay cac gen quy dinh mau sac than (B, b) va
hinh dang canh (V, v) da khong phan li 'doc lap ma di truyén clung nhau.
Moocgan giai thich rang cac gen nay cing nam trén mot NST va di truyén thanh

mot nhom lién két.
2. Co sé té bao hoc cua lién két gen hoan toan
a. Khai niém lién két gen

Lién két gen la hién tugng céc gen khbéng alen cing nam trén mot nhiém sac
thé€, phan li cung nhau trong quéa trinh gidm phan va dugc t6 hgp clung nhau

gua qua trinh thu tinh.

Céc gen trén cung mot NST tao thanh mot nhém gen lién két. S6 nhém gen
lién k€t & Mai loai thuong bang s6 NST trong bd don boi (n). Vi du, & rudi giam

2n=8, c6 n=4 nhém gen lién két.
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b. Co s té bao hoc

Trong qua trinh gidm phan, cac NST tuong dong phan li vé hai cuc cua té bao.
Vi cac gen (vi du: B va V, b va v) cung nam trén mét NST nén chidng khong thé
phan li déc lap ma phai di cung nhau vé mot giao ti. Do d6, moét co thé di hgp
tlr vé 2 cap gen lién két hoan toan chi tao ra 2 loai giao t&, thay vi 4 loai nhu
trong phan li doc lap.

e Vi du 1: C4 thé cé ki€u gen (BV)/(bv), trong gidm phan sé tao ra 2 loai giao

to la BV va bv.
e Vi du 2: C4 thé cé ki€u gen (Bv)/(bV), trong gidm phan sé tao ra 2 loai giao

tu la Bv va bV

3. Pac diém va cadch nhan biét di truyén lién két gen hoan
toan
a. Pac diém chinh
e Cac gen trong nhom lién két di truyén cung nhau.
e Han ché su xuat hién cla bién di t6 hap.
e Ti l& phan li ki€u hinh @ doi con luén giéng véi ti 1&é cla P ban dau.
e DAm bdo su di truyén on dinh cta ting nhém tinh trang.
b. Dau hiéu nhan biét trong bai toan lai

1. Két qua phép lai phan tich: Khi lai phan tich ca thé di hgp vé 2 cap gen,
néu doi con chi cho 2 loai ki€u hinh vaéi ti [é 1:1, day la dau hiéu cua lién két

gen hoan toan.
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2. Ti lé phan li 6 F2: Khi ty thu phan hoac giao phéi ca thé F1 di hop 2 cap
gen, néu F2 cho ti 1é ki€u hinh la 3:1 hoac 1:2:1, thi cadc gen nay da di truyén

lién k&t hoan toan. Ti 1& nay khac han vdi ti 1& 9:3:3:1 cla phan li doc lap.
4. Cach viét so do lai trong lién két gen hoan toan
a. Quy udc cach viét ki€u gen
DE& thé& hién cadc gen cing nam trén moét NST, ngudi ta dung cach viét sau:
Cau truc: (AB)/ (ab) hodac AB//ab
Trong do:

e Gach ngang (/ ) tuong trung cho cap NST tuong déng.

e Cac alen viét trén cing mét gach (t&r s6 hoac mausd) la cac alen nam trén

cung mot NST.
e Vi du: Ki€u gen cuta rudi giam F1 than xam, canh dai trong thi nghiém cula
Moocgan duogc viét la (BV)/ (bv) .
b. Cac budc viét so do lai
1. Budc 1: Quy uéc gen (néu dé chua cho). Xac dinh tinh trang troi, 1an.
2. Budc 2: Xac dinh ki€u gen cta P, chd y cach viét kiéu gen lién két.

3. Budc 3: Viét cac loai giao ti. Co thé di hop 2 cap gen lién két hoan toan chi

cho 2 loai giao tu.
4. Budc 4: Lap so do lai (ké bdng Punnett hoac nhan giao tu).

5. Budc 5: Xac dinh ti 1é ki€u gen va ti |& ki€u hinh & doi con.
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c. Vi du minh hoa
Vi du 1: So do lai thi nghiém cta Moocgan tu P dén F2
Quy udc: B - than xam, b - than den; V - canh dai, v - canh cut.

e P (thuan chung): @ Than xam, canh dai (BV)/(BV) x & Than den, canh cut

(bv)/(bv)

Giao tu P (Gp):BV ; bv

F1l: 100% (BV)/(bv) (Kiéu hinh: 100% than xdm, canh dai)

Cho F1 giao phdi véi nhau: @ (BV)/(bv) x & (BV)/(bv)

Giao tu F1 (Gg,):BY, bv ; BV, bv

e F2:

o Ti lé ki€u gen: 1 (BV)/(BV) : 2 (BV)/(bv) : 1 (bv)/(bv)

o Ti lé ki€u hinh: 3 than xam, canh dai : 1 than den, cadnh cut

Vi du 2: So dé lai phan tich ruéi duc F1

Phép lai: & F1 (Than xam, canh dai) x @ (Than den, canh cut)

Ki€u gen: & (BV)/(bv) x @ (bv)/(bv)

Giao tu (G): (BV, bv) ; (bv)

Poi con (Fb):

o Ti lé ki€u gen: 1 (BV)/(bv) : 1 (bv)/(bv)

o Ti lé ki€u hinh: 1 thadn xédm, canh dai : 1 than den, canh cut
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5. So sanh lién két gen hoan toan va phan li doc lap

Phan li doc lap Lién két gen hoan toan

Tiéu chi

(Menden) (Moocgan)

Céc cap gen alen nam

Co sé té bao Céac cap gen alen cung nam trén
trén cac cap NST tuong

hoc mot cap NST tuong dong.
dong khéac nhau.

So loai giao tu
4 loai giao tkr vai ti 1é

(co thé di hop 2 loai giao tur vdi ti 1& bang nhau.
bang nhau.

2 cap gen)

Tilé KH & F2
(P t/c, troi 9:3:3:1 3:1hoacl:2:1

hoan toan)

Ti Ié KH lai
1:1:1:1 1:1
phan tich

) Xuat hién phong phtd do Han ché&, khong lam xuét hién
Bién di t6 hop
su t6 hop lai cac gen. bién di t6 hap.

Giai thich sy di truyén 6n dinh
Giai thich sy da dang,
) cla mot nhém tinh trang, dam
Y nghia phong phu cda sinh vat
bdo cac dac tinh tot di kem vai
trong tu nhién.
nhau.
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6. Y nghia cua lién két gen hoan toan

b.

Vé mat ly luan

B6 sung cho cdc quy ludt cia Menden: Lién két gen khdng pha nhan céac
quy luét cia Menden ma chi ra rang cac gen khoéng phai Itc nao ciing phan li
doc lap. Quy luat phan li doc lap chi ddng khi cadc gen nam trén cac cap NST

khac nhau.

Co s6 lap ban dé di truyén: Hién tugng lién két gen la co sd dé€ cac nha
khoa hoc xac dinh vi tri tuong déi clia cac gen trén NST, t&r dé xay dung ban

do di truyén (ban dé gen).

Vé mat thuc tién (trong chon giéng)

e T hop cac gen quy: Lién két gen gilp cac nha chon giéng cé thé chon loc

va duy tri nhirng nhém tinh trang toét luén dikem véi nhau. Bang céach lai va
chon loc, ho cé thé tao ra nhitng giong vat nudi, cay trong mang nhiéu dac

diém mong mudn duoc quy dinh bdi cac gen lién két.

Vi du 1: G IUa, ngudi ta cé thé tao ra giéng vira cé khad ndng khang bénh dao
on, vira cho nang suat cao néu cac gen quy dinh hai tinh trang nay lién két
vGi nhau.

Vi du 2: Trong chan nubi, c6 thé chon dugc nhitng giong Ign cé gen quy dinh
ti 1é nac cao va gen quy dinh tdc d6 tang trudng nhanh cling nam trén mot

NST.
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