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Tong hop kién thic vé Luc ma sat

Luc ma sat la moét trong nhitng luc co hoc quen thudc nhat trong dgi sdng hang
ngay. N6 xuat hién & moi noi, tr nhitng hanh dong don gian nhu di bd, viét chir
cho dén hoat déng cla cac c6 may phic tap. Hi€u roé vé luc ma sat giup ching

ta gidi thich nhiéu hién tuong tu nhién va ng dung vao ky thuat mot cach hiéu

2

qua.

I. Khai niém chung vé Luc ma sat

Luc ma sat la luc can tréd chuyén dong, xuat hién & bé mat ti€p xuc gilra hai vat.
Luc ma sat luén nguoc hudng véi xu hudng chuyén déng hodc chuyén ddéng

tuong doi cua vat.

Il. Luc ma sat truot
1. Pinh nghia

Luc ma sat truot xuat hién khi moét vat truot trén bé mat cla mot vat khac. Luc

nay co6 tac dung can tréd chuyén dong trugt dé.
2. Pac diém cua luc ma sat truot

» Piém dat: Tai bé mat ti€p xUc cla hai vat.
e Phuong: Song song véi bé mat tiép xuc.

e Chiéu: Ngugc chiéu véi chiéu chuyén dong tuong déi clia vat so véi bé mat.
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e DO I6N:
o Khoéng phu thudc vao dién tich bé mat ti€p xic va tdéc do cla vat (& tdéc do

khong qua 16n).
o Ti lé thuan véi do 16n cta ap luc (N) ma vat dé |1én bé mat tiép xuc.

o Phu thudc vao vat liéu va tinh trang cla hai bé mat ti€p xidc (nhan-hay go

n

ghé).

3. Cong thuc tinh luc ma sat truot
Do 16n cla luc ma séat trugt dugc tinh bang céng thie:

— *
I:mst = Mg N

Trong do:

* F ot PO Ion cla luc ma sat trugt (N).

* u, (doc Ia muy-t): Hé s6 ma sét trugt. Day la dai lugng khoéng cé don vi,
phu thudc vao ban chat va tinh trang cla hai bé mat ti€p xuc.

e N: DO I16n cla ap luc vat de vuong goc 1én bé mat tiép xuc (N). Trong nhiéu
trudng hop dan gian khi vat chuyén dong trén mat phang ngang, ap luc N

bang trong luc P cta vat (N = P = mg).

4. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot thung hang khéi lugng 50 kg dugc kéo trugt déu trén san nha
nam ngang. Biét hé s6 ma sat truot gilra thung va san la b, =0,3. Lay g =

9,8 m/s2. Tinh do6 16n luc ma sat truot.
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o Phan tich: Vi thung hang chuyé&n déng trén mat phang ngang, ap luc N
bang vdi trong luc P.

o Giai:
Trong luc cda thung hang: P = mg = 50 * 9,8 = 490 N.
Ap luc N = P = 490 N.

Luc ma sat truot tac dung |én thung hang: F ¢ *N=0,3*490 =147

mst — H

N.

2. Vi du 2: M6t van dong vién truot tuyét cé khoi lugng téng cdng 70 kg dang
truot xuong déc. Luc ma sat truot gilra van truot va mat tuyét la 45 N. Hay
tim hé s6 ma sat truot, biét dp luc ctia ngudi dé |én mat tuyét la 686 N.

o Phan tich: Da c6F__ vaN, ta can tim My

t
o Giai:

N , . _
Tu cong thuc Fm £ = My N, ta suy ra:

S

My = Fmst /N =45/686 = 0,066.

lll. Luc ma sat nghi

1. Pinh nghia

Luc ma sat nghi la luc xuat hién khi cé ngoai luc tac dung Ién vat nhung vat van
ding yén. Luc nay can bang véi ngoai luc, gitp gilr cho vat khéng bi truot.

2. Pac diém caa luc ma sat nghi

« Diém dat: Tai bé mat tiép xuc.

e Phuong: Song song véi bé mat ti€p xuc.
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e Chiéu: Ngugc chiéu véi thanh phan ngoai luc song song véi bé mat ti€p xudc

(tlrc 1a nguoc chiéu véi xu hudng chuyén dong).

e D6 I6n: DO 16n cla luc ma sat nghi bang d6 16n cua luc tdc dung song song

vGi bé mat tiép xuc (Fmsn = Ftéc dung)' D0 I6n nay co thé thay doi va céd mot
gid tri cuc dai. Khi luc tdc dung vugt qué gia tri cuc dai nay, vat sé bat dau

truot.

3. Cong thuc tinh luc ma sat nghi cuc dai

Gia tri cuc dai cla luc ma sat nghi dugc tinh bang céng thiec:

= b 3
(Fmsn)max =K, N
Trong do:
* (Fsn)max: PO 160 cuc dai cla lyc ma sat nghi (N).

e u (doc la muy-n): Hé s6 ma sat nghi. H& s6 nay thuong I6n hon hé sé ma

sat truot (M, > 1),

e N: D6 I6n cla ap luc (N).

(F )

R A ~2 A 2 ke A - , <<
bieu kien dé vatvan ding yen Ia: Fy g ne = (Fo o)) ax

4. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: Mot chiéc td lanh nang 80 kg diing yén trén san nha. Hé s6 ma sat
nghi gitta td va san la 0,5. Ldy g = 10 m/s2. Can tac dung mot lyc day theo

phuong ngang tdi thiéu la bao nhiéu dé td bat dau di chuyén?
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o Phan tich: D& tu bat dau di chuyén, luc day toi thiéu phai bang luc ma sat
nghi cuc dai.
o Giai:
Ap luc N =P =mg =80 * 10 = 800 N.
Luc ma sat nghi cuc dai: (Fmsn)max =M, *N =0,5*800 =400 N.
Vay, can mot luc day téi thi€u la 400 N dé€ tu bat dau di chuyén. Néu ta

day mot luc 300 N, td van ddng yén va luc ma sat nghi ldc nay cling la

300 N.

2. Vi du 2: M6t quyén sach dat trén mat ban nghiéng mot goc 20° so voi
phuong ngang. Sach van ding yén. Piéu nay ching té cé luc ma sat nghi tac
dung lén sach, can bang véi thanh phan trong luc kéo sach song song véi

mat ban.

IV. Luc ma sat lan
1. Pinh nghia

Luc ma sat lan xuat hién khi mot vat (thuong cé dang tron hoac hinh tru nhu
banh xe, qud bdng) lan trén bé mat cia mot vat khac. Luc nay can tréd chuyén
déng lan dé.

2. Pac diém va céng thuc

Luc ma sat 1an cé cac dac diém tuong tu luc ma sat trugt nhung do 16n nho hon

rat nhiéu.

I:msl = I"‘I*N
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Trong do:

. Fmsl: DO Ion cua luc ma sat lan (N).

o u; (doc la muy-I): Hé sO ma sat lan. Hé s6 nay rat nhé so vGi hé s6 ma séat

e N: D6 I6n cla ap luc (N).

3. Vi du minh hoa

1. Vi du 1: MOt qua bi sat 1an trén san nha roi tu tir ding lai. Nguyén nhan la

do luc ma sat [an (va cd luc cdn khong khi) da can tré chuyén déng cta nd.

2. Vi du 2: Nguoi ta phat minh ra banh xe va 6 bi d€ thay thé ma sat truot
bang ma séat lan, gitp di chuyén dé vat dé dang hon nhiéu. Pay mét chiéc xe
day trong siéu thi (ma sat [an) dé hon rat nhiéu so vaéi viéc kéo 1é mot cai gio

trén san (ma sat truot).
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V. So sanh cac loai luc ma sat

Luc ma sat

Luc ma sat nghi Luc ma sat lan
truot

Diéu kién

xuat hién

Vat cé xu hudng chuyén
i Vat truot trén bé Vat lan trén bé
déng nhung van didng

mat vat khac. mat vat khac.
yén.
Thay d6i, bang luc tac Khong déi, tilé  Khéng daéi, ti 1é
dung (F = Fmax)' vOi ap luc N. vOi ap luc N.

Thong thuong: Hnghi > Mot = Misn

VI. Vai tro cua luc ma sat trong doi song va ky thuat

1. Loi ich cua luc ma sat

e Giup con nguoi di lai: Luc ma sat nghi gilta chan va mat dat gilp chdng ta

day dat vé phiasau va tién vé phia trudgc. Néu khdéng cd ma sat (vi du di trén

bang), ching ta rat dé bi trugt nga.

e Gilp céc vat thé ding yén: D6 vat trén ban, 6c vit, dinh trén tudng déu

ding yén dugc nho cé luc ma sat nghi.

e Phanh xe: Hé thong phanh cla xe c0 hoat dong dua trén luc ma sat truot

gira md phanh va banh xe dé lam xe chadm lai va dirng han.
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e Viét va vé: Luc ma sat gilra dau but va giady giip muc hoac than chi bam lai
trén giay.
e Tao ra Itra: Con nguoi thoi xua da biét dung ma sat gitra hai thanh g6 dé tao

ra IUra.

2. Tac hai cua luc ma sat va cach khac phuc

e Lam mon may méc: Luc ma sat trugt gilra cac bd phan chuyén déng cla
may méc (nhu pit-tdbng, truc quay) gay ra su mai mon, lam gidm tu6i tho

thiét bi. Cach khac phuc: Dung dau boi tron dé gidm ma sat.

e GAy can tré chuyén dong, tiéu hao nang luong: Luc ma sat ludn can tré
chuyén dong, khién déng co phai ton thém nang lugng dé€ thang luc can nay,
gay lang phi nhién liéu. Cach khac phuc: Thiét ké hinh dang khi ddng hoc cho
xe c0, tau thuyén dé gidm luc can khong khi/nudc; st dung 6 bi dé€ thay ma
sat truot bang ma sat lan.

e Téa nhiét khong mong muén: Ma sat sinh ra nhiét, cé thé gay nong may
moc, lam hdng céc chi tiét nhay cdm vai nhiét d6. Cach khac phuc: St dung

hé théng lam méat bang khéng khi hoac dung dich.
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