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Chuyén dé: Séng dién tu - Su truyén séng vo
tuyén trong khi quyén

Song vo tuyén la mot phan khong thé thi€éu trong cudc séng hién dai, la nén
tdng clWa hau hét cac cong nghé truyén thong khong day tu radio, truyén hinh

dén dién thoai di dong va Internet. Hi€u ré cach chidng truyén di trong khi

quyén la kién thirc cot 16i cha chuong trinh Vat Ly 12.

1. S6ng vo tuyén la gi?

Séng voO tuyén la séng dién tu cé budc séng tu vai mét dén vai kildbmét (tuong

Ung véi tan so tir vai kilohec (kHz) dén vai gigahec (GHz)), dugc st dung trong

cac hé théng thong tin vo tuyén.

e Ban chat: La séng dién tu;, lan truyén trong chan khéng véi téc do anh sang
(c = 3.108 m/s).

e Pac tinh séng: C6 day du cac tinh chat dac trung cla séng nhu phan xa,
khic xa, nhiéu xa, giao thoa.

e Cong thurc lién hé:\ = c / ftrong dé A la budc séng, c la téc do dnh sang, f
la tan so.

Vi du 1: Mot dai phat thanh FM phat séng & tan s6 100 MHz. Budc séng clia nd

la A = (3.108 m/s) / (100.10° Hz) = 3 mét.
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Vi du 2: MOt tram radar hoat dong & tan s6 3 GHz. Budc séng cla né la A =
(3.108 m/s) / (3.10° Hz) = 0.1 mét = 10 cm.
2. Phan loai séng vo6 tuyén

Dua vao budc séng (hoac tan s0), nguoi ta chia séng v6 tuyén thanh céc dai

chinh. Nang lugng cla séng dién tu ti |é thuan véi tan sé (E = hf), do dé séng cé

tan sé cang cao (budc séng cang ngan) thi nang lugng cang I1én.

Tén séng Budc song (A) Tan sé (f) Pac diém nang luong
Séng dai > 1000 m 3 - 300 kHz Thap

Séng trung 100 m-1000 m 300 kHz -3 MHz Trung binh

Séng ngan 10 m-100 m 3 MHz-30 MHz Cao

Séng cuc ngdan < 10m > 30 MHz Rat cao

3. Su truyén séng voé tuyén trong khi quyén

Su lan truyén cta séng vO tuyén phu thudc rat nhiéu vao dac tinh cla séng
(budc séng, tan s6) va moi truong khi quyén ma né di qua. Hai tang khi quyén

quan trong nhat la tang doéi luu va tang dién li.
a. Tang déi luu

Pay la 16p khi quyén sat mat dat, cé doé cao khodng 10-12 km. Tang nay chira
hau hét hoi nudc, may, bui va dién ra cac hién tuong thoi tiét. Séng vo tuyén
truyén trong tang nay dugc goi la séng dat. S6ng dat lan truyén doc theo bé
mat cong cla Trai Pat. Kha nang truyén cla séng dat phu thudc vao budc séng:
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sdng cang dai thi cang it bi mat dat hap thu va truyén di cang xa.
b. Tang dién li

La 16p khi quyén & dd cao tir khodng 80 km dén 800 km. Dudi tac dung cla tia
t&r ngoai va cac buc xa khac tu Mat Troi, khong khi & day bi ion héa manh, ch(a
nhiéu hat mang dién (ion, electron tu do). Tang dién |i cé khd nang phan xa
hodc khic xa cac séng vo tuyén cé tan s6 nhat dinh, giong nhu mét tam guong
khéng 16 trén bau troi. Séng vo tuyén truyén dén tang dién li, bi phan xa tré lai

mat dat dugc goi la séng traoi.
e Khd nang phan xa cua tang dién li phu thudc vao tan sé cta séng va mat do
ion.

e Mat dd ion thay déi theo thoi gian trong ngay (ngay/dém) va theo chu ky
hoat dong clia Mat Troi (khodng 11 nam). Ban ngay, mat d6 ion cao hon ban

dém.
4. Pac diém truyén soéng cua cac loai séng vo tuyén

a. Séng dai (A > 1000 m)

e Pac diém: C6 nang lugng thap, it bi nudc hap thu nhung lai bi mat dat hap
thu manh.

e Co ché truyén séng: Chu yéu truyén dudi dang séng dat. Do budc séng
rat dai, né cé thé di vong qua cac vat can va lan truyén theo db cong cua

Trai Pat.
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e Ung dung: Quan trong nhat 1a thong tin lién lac dudi nudc (vi du: lién lac Vi
tau ngam dang lan) vi ching cé thé xuyén qua nudc bié€n & mot mdc do nhat
dinh.

e Vi du 1: Hé théng dinh vi hang hai LORAN-C (da ngung hoat déng & nhiéu
noi) s&r dung séng dai ¢ tan s6 100 kHz d€ giup tau thuyén xac dinh vij tri.

e Vi du 2: Cac dai phat thanh & chau Au dbi khi st dung dai séng dai d& phu

séng mot khu vuc réng 16n véi mot may phat duy nhat.
b. Séng trung (100 m A 1000 m)

» Pac di€m: Bj tdng dién li hap thu manh vao ban ngay, nhung lai dugc tang

dién li phan xa tot vao ban dém.

e Co ché truyén séng:
1. Ban ngay: Chu yéu truyén bang séng dat. Tam phu séng bi gidi han
trong vai tram kildmét vi séng troi bitang dién li hap thu hét.
2. Ban dém: Truyén bang ca séng dat va séng troi. Tang dién li khong
hap thu ma phan xa tét séng trung, gilp chuing truyén di rat xa (hang

nghin kilomét).

e Ung dung: S dung trong phat thanh quang ba trén bang tdn AM (Amplitude
Modulation).

e Vi du 1: Dai Tiéng ndi Viét Nam (VOV) phéat séng trén bang tan AM. Vao ban
dém, ban c6 thé bat duogc tin hiéu cda dai tir mot khodng céch rat xa so véi

ban ngay.
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e Vi du 2: Nhiéu nguoi nghe radio vao budi tdi c6 thé do duoc cac dai phat
thanh tu céc tinh thanh khac, tham chi tir cac nudc 1dng giéng, diéu ma ban

ngay khong thé lam duogc.
c. S6ng ngan (10 m A 100 m)

e Pac diém: C6 nang lugng 16n hon séng trung va séng dai. Bi mat dat va mat
nudc phan xa tét. Dac biét, ching duoc tang dién li phdn xa rat tét vao ca
ban ngay lan ban dém.

e Co ché truyén séng: Chu yéu la séng troi. S6ng ngan c6 thé phan xa
nhiéu lan gilra tang dién li va mat dat, gitp ching truyén di dé€n moi noi trén
Trai Dat. Day la co ché "nhdy séng" (skywave propagation).

e Ung dung: Théng tin lién lac v tuyén tdm xa, xuyén luc dia. Phé bién trong
phat thanh quéc té, lién lac hang hai, hang khong, va radio nghiép du.

e Vi du 1: Cac dai phat thanh quéc té nhu BBC World Service, VOA (Voice of
America) st dung séng ngan dé phat chuong trinh dén khap noi trén thé gidi.

e Vi du 2: Phi cong trén cac chuyén bay vugt dai duong sir dung séng ngan dé
gilr lién lac véGicac tram kiém soat khéng luu mat dat khi ¢ ngoai tam pha

cla séng.cuc ngan.

d. Séng cuc ngan (A 10 m)

e Pac diém: C6 nang lugng rat I6n, tan sé rat cao. Ching khéng bj tang dién Ii
phan xa hay hap thu ma c6 kha nang xuyén qua tang dién li dé€ di vao khbéng

gian.
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e Co ché truyén séng: Truyén theo dudng thang tir noi phat dén nai thu (line-
of-sight propagation). Do Trai Dat cong, tdm pht séng bi gidi han béi dudng
chéan troi. D€ truyén di xa, can cé cac tram chuyén ti€p trén mat dat hoac st
dung vé tinh.

e Ung dung: Rat phé bién va quan trong trong cdng nghé hién dai.

o Truyén hinh mat dat (VHF, UHF) va phat thanh FM: Yéu cau anten
thu phai "nhin thay" anten phat.

o Théng tin di déng (3G, 4G, 5G): Tin hiéu truyén thang ti dién thoai dén
tram thu phat séng (BTS) gan nhat.

o Théng tin vé tinh: S6ng cuc ngan xuyén qua tang dién li d€ truyén tin
hiéu tUr mat dat 1én vé tinh va nguoc lai (GPS, truyén hinh vé tinh).

o Wi-Fi, Bluetooth: Lién lac tdm gan theo dudng thang.

o Radar: Dung dé€ phét hién va dinh vj vat thé.

e Vi du 1: Khi ban di vao dudng ham hoac mot khu vuc bi ndi cao che khuat,
tin hiéu radio FM va séng dién thoai di ddng thudng bi méat hoac yéu di. Diéu
nay la do séng cuc ngan truyén thang va bj vat can chan lai.

e Vi du 2: Hé thong dinh vi toan cau (GPS) hoat dong nho céc vé tinh trén quy
dao lién tuc phat séng cuc ngan xuong Trai Dat. Thiét bj GPS cla ban nhan

tin hiéu nay dé tinh toan vij tri.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 6/7



5. Bang tong két dac di€m truyén séng

Pac diém truyén séng Tang khi quyén
Ung dung tiéu biéu
chinh anh hudéng
Séng dat, it bi nudc hap Thong tin lién lac
Song
thu, lan truyén theo d6 Tang doi luu dudi nudc (tau
dai
cong Tréi Dat. ngam).
Ban ngay: Séng dat. Ban  Tang dién li (chu
Song Phat thanh AM
dém: Séng trai (phan xa yéu vao ban
trung trong nudc.
tot ¢ tang dién li). dém)
Séng troi (phan xa tot 6 Phat thanh quoc té,
Séng Tang dién li (cé
tang dién li va mat dat), lién lac hang hai,
ngan ngay va dém)
cO thé truyén di rat xa. hang khong tam xa.
Truyén thang, xuyén qua  Khoéng bi tang
Séng Truyén hinh, FM, di
tang dién li. Can tram dién li anh
cuc doéng (4G, 5G), Wi-
chuyén tiép hoac vé tinh  hudng (xuyén
ngan Fi, GPS, vé tinh.
dé di xa. qua)
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