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Tong quan kién thic vé Hinh nén - Khdi nén troén
Xoay

Chuyén dé nay cung cdp mot cai nhin toan dién va chi tié€t vé hinh nén va khoi
nén tron xoay, mot trong nhirng ndi dung quan trong trong chueng trinh Hinh
hoc khéng gian I6p 12. Tai liéu bao gébm dinh nghia, cdc cong thic tinh toan co

ban va cac dang bai toan lién quan.

1. Dinh nghia Hinh nén tron xoay

Hinh non tron xoay dugc tao thanh khi quay mét tam giac vubng mot vong

guanh mot canh géc vuong co dinh cla né.

e Khi quay tam giadc vuong OIM quanh canh géc vuong Ol, dudng gap khic OMI
tao thanh mét hinh nén tron xoay.

e Dinh: Diém O.

e Truc cua hinh nén: Buong thang Ol.

e Duong sinh: Canh huyén OM (ky hiéu la l). Tat cad cac duong sinh cla hinh

nén déu c6 do dai bang nhau.
e Mat day: Hinh tron tam [, ban kinh IM (ky hiéu la r).
e Chiéu cao: D6 dai doan Ol (ky hiéu la h).

e Mat xung quanh: La phan mat tron xoay duogc tao béi cac duong sinh.
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Khéi nén: la phan khéng gian dugc gidi han bdi mot hinh nén tron xoay, k€& ca
hinh nén dé.
2. Cac yéu toé va maoi lién hé trong hinh nén

Trong mo6t hinh nén, ba dai lugng co bdn la chiéu cao (h), ban kinh day (r) va
duong sinh (I) c6 moi quan hé mat thiét véi nhau théong qua dinh ly Pytago

trong tam giac vubéng tao thanh hinh nén.
Cong thuc lién hé:
12 =h% + r?

Gidi thich: Cong thic nay xuat phat truc ti€p tir tam gidc vudéng OIM (véi O la
dinh, | la tdm day, M la mo6t diém trén dusng tron day), trong dé | la canh

huyén, h va r la hai canh géc vuong.
Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: M6t hinh nén cé chiéu cao h'= 8 cm va ban kinh ddy r = 6 cm. Tinh

d6 dai duong sinh cda hinh nén.

Gidi: Ap dung cbng thiic 12 = h? + r2, ta co:

2 =82 +62 =64+ 36 =100

=> | =100 = 10 cm. Vay duong sinh cda hinh nén la 10 cm.,

2. Vi du 2: Mot hinh nén cé dudng sinh | = 13 cm va chiéu cao h = 12 cm. Tinh

ban kinh day cua hinh nén.

Giai: T cong thic 1?2 = h2 + r?2, ta suy ra r2 = |2 - h:
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r2=132-122 =169 - 144 = 25

=>r = V25 =5 cm. Vay ban kinh day ctda hinh nén la 5 cm.

3. Dién tich hinh nén

a. Dién tich xung quanh (Sxq)

Dién tich xung quanh cuda hinh ndén la dién tich cia mat bén hinh nén.
Sxq = mrl

Giai thich: Khi trai phang mat xung quanh cta hinh ndn, ta dugc mot hinh quat
tron cé ban kinh bang duong sinh | va d6 dai cung tron bang chu vi day cua

hinh nén (2mr).
Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Tinh dién tich xung quanh cua hinh nén cé ban kinh day r = 3 cm

va duong sinh | =5 cm.
Gidi: Ap dung cong thiic Sxq = mrl:
Sxg=mn*3*5=15ncm?.

2. Vi du 2: M6t hinh nén cé chiéu cao h = 4 cm va ban kinh ddy r = 3 cm. Tinh

dién tich xung quanh.
Gidi: Trudc hét, ta can tim dudng sinh |
| =vV(h?2 + r?) =v(42 + 32) = V(16 + 9) = v25 =5 cm.

Sau dd, tinh dién tich xung quanh:
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Sxq=mnrl=n*3*5 =151 cm2.

b. Dién tich toan phan (Stp)

Dién tich toan phan clta hinh nén bang téng cla dién tich xung quanh va dién

tich mat day.
Stp = Sxq + Sday = nrl + nr?
Vi du minh hoa:

Vi du: Tinh dién tich toan phan cta hinh nén cé ban kinh ddy r = 5 cm va

duong sinh | = 10 cm.

Giai:

Dién tich xung quanh: Sxg =mrl =n*5 * 10 = 50m cm?.
Dién tich ddy: Sddy = nir?2 = n * 52 = 25n cm>.

Dién tich toan phan: Stp = 50 + 251 = 751 cm?2,

4. Thé tich khoi ndén

Thé tich cta khéi nén dugc tinh bang moét phan ba tich cda dién tich day va

chiéu cao.
V = (1/3)mr2h

Gidi thich: Thé tich khéi nén bang 1/3 thé tich khéi tru cé cung ban kinh day va

chiéu cao.
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Vi du minh hoa:

1. Vi du 1: Tinh thé tich ctia kh6i nén c6 chiéu cao h = 9 cm va ban kinh day r

=4 cm.
Gidi: Ap dung cong thic V = (1/3)nr2h:
V= (1/3)n*42*9 = (1/3)n* 16 *9 = 48 cm3.

2. Vi du 2: Mot khoi nén c6 duong sinh | = 5 cm va ban kinh dady r = 3.cm. Tinh

thé tich khoi nén.

Gidi: Dau tién, tim chiéu cao h:

h=+V(?-r?) =v(52-32) =v(25-9) =v16 =4 cm.
Ti€p theo, tinh thé tich:

V = (1/3)nr*h = (1/3)n* 32* 4 = (1/3)n*9 *4 = 12n cm3.

5. Thiét dién cia hinh nén

Thiét dién la mat cat ctia hinh nén khi bj cat béi mét mat phang. Hinh dang cua
thiét dién phu thudc vao vi tri clla mat phang cat.

a. Thiét dién qua truc

Khi cat hinh nén bang mét mat phang chra truc cta nd, thiét dién thu dugc la
mot tam giac can.

e Dinh: la dinh cda hinh nén.

e Canh bén: la hai dudng sinh cta hinh nén (d6 dai bang I).

e Canh day: |a duong kinh cia mat day hinh nén (d6 dai bang 2r).
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e Chiéu cao: la chiéu cao cua hinh nén (h).

Vi du: M6t hinh nén c6 thiét dién qua truc la moét tam gidc vudng can cé canh
g6c vudng bang 10. Tinh thé tich khoi nén.

Giai:

Vi thiét dién la tam gidc vudng can, hai canh géc vuoéng chinh la hai dugng sinh,
| = 10.

Canh huyén cla tam gidc nay la duong kinh ddy: 2r = V2 = 10V2 =>r = 5V2.

Trong tam gidc vuéng can nay, dudng cao Ung véi canh huyén cling la dudng

trung tuyén, nén h = (2r)/2 = r = 5v2.

Thé tich khoi nén: V = (1/3)nrzh = (1/3)n * (5v2)2 * (5v2) = (1/3)n * 50 * 5v2 =

(250v2)/3 m.
b. Thiét dién song song véi day

Khi cat hinh nén bang mét mat phang song song v4i mat day, thiét dién thu
dugc 1a mét hinh tron nho hon, dong tam véi hinh tron day. Mat phang nay chia
hinh nén ban dau thanh mot hinh nén nhé & trén va mot hinh nén cut & dudi.

Vi du: Cat‘mét hinh nén bang mét mat phang song song vdéi day va di qua
trung diém cla dudng cao. Tinh ti s6 thé tich cda khéi nén nhé tao thanh va
khoi nén ban dau.

Gidi:

Goi V, h, r lan luot la thé tich, chiéu cao, ban kinh day cta hinh nén ban dau.
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Goi V', h', r' Ian lugt la thé tich, chiéu cao, ban kinh ddy cta hinh nén nho tao

thanh.

Theo gia thiét, h' = h/2. Theo dinh ly Talet, ta cé ti s6 dong dang k = h'/h = r'/r

= 1/2.

Ti s6 thé tich cta hai khoi nén dong dang bang lap phuong ti s6 dong dang: V'/V
= k3 = (1/2)3 = 1/8.

6. Hinh ndén cut

Hinh nén cut dugc tao thanh khi cat mét hinh nén bdimét mat phang song song
v@i day va bd di phan hinh nén nhd phia trén.

Cac yéu to va cong thuc:

R: Ban kinh day 16n.

r: Ban kinh day nhd.

h: Chiéu cao cla hinh nén cut.

I: Budng sinh clda hinh nén cut.

Lién hé giira cac yéu to:12 = hz2 + (R - r)?
Dién tich xung quanh:Sxq = (R + r)l
Thé tich:V = (1/3)th(R? + Rr + r?)

Vi du minh hoa:

Vi du: Mot chiéc x6 hinh nén cut cé ban kinh ddy I16n R = 15 cm, bén kinh day

nhd r = 10 cm va chiéu cao h = 20 cm. Tinh thé tich cda xé.
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Gidi: Ap dung c6ng thuc thé tich hinh nén cut:
V = (1/3)mth(R? + Rr + r?)
V = (1/3)mt* 20 * (152 + 15*%10 + 10?)

V = (201/3) * (225 + 150 + 100) = (201/3) * 475 = 95001/3 cm?.

7. Bang tong hop céng thuc

Pai lugng Hinh Non Hinh Non Cut
Moi lién hé co ban 12 = h2 + r2 2=h2+ (R-r)2
Dién tich xung quanh (Sxq) Sxq = mrl Sxg = (R + )l

Dién tich toan phan (Stp) Stp=mnrl + nr2 Stp =n(R + r)l + nR2 + nr?

Thé tich (V) V = (1/3)nr2h V = (1/3)nh(R% + Rr + r?)
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