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Tong hop kién thic Sinh hoc Vi sinh vat va Ung
dung
I. Chuyén héa vat chat va nang luong & vi sinh vat

1. Dinh dudng cua vi sinh vat

Dua vao ngudn nang lugng va ngudn cacbon st dung, vi sinh vat dugc chia

thanh 4 ki€u dinh dudng chinh:

Nguon

Ki€u dinh Nguén nang

cacbon chu

duong luong
yéu
Quang ty Vi khuan lam, tao, vi khuan
Anh sang CO2
dudng luu huynh mau tia va mau luc.

Vi khuén nitrat héa, vi khuan

Hoéa tu Chat vo co (H2,
CO2 oxi hda hidro, vi khudn oxi hda
dudng NH3, Fe2+...)
sat.

Quang di ] Vi khuan khéng chda luu

Anh sang Chat h(tu co
dudng huynh mau luc va mau tia.
Hoéa di Nam, dong vat nguyén sinh,

Chat h(tu co Chat h(tu co
dudng phan 16n vi khuan.
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2. H6 hap va lén men

Pay la cac qué trinh phan gidi chat hitru co dé tao ra nang lugng (ATP) cho hoat

dong song cla té bao.

a. H6 hap hiéu khi

o Khai niém: La qua trinh oxi hda hoan toan cac phan t hitu co, trong dé
chat nhan electron cudi clng la oxi phan tu (02).

e Phuong trinh téng quat:C6H1206 + 602 » 6C02 + 6H20 + Nang

luong (36-38 ATP)

e Giadi thich: Qua trinh nay tao ra nhiéu nang lugng nhat, xay ra ¢ cac vi sinh

vat hiéu khi bat budc va hi€u khi khéng bat budc.

e Vi du:

o Vi khuén Bacillus subtilis phat tri€n manh trén bé mat méi trudng léng.

o Na&m moc phat trién trén banh mi, com dé lau ngoai khéng khi.

b. H6 hap ki khi

o Khai niém: La qua trinh phan gidi cacbohidrat dé€ thu nang lugng, trong dé
chat nhan electron cudi cung la moét chat vo co khong phai oxi (vi du: NO3-,

S042-).

e Vidu vé qua trinh phan nitrat héa:Chat hitu co + KNO3 -» CO2 + N2
+ H20 + ATP
e Giai thich: X3y ra & mo6t s6 nhém vi khuan séng trong mai truong khéng co

oxi. Hiéu suat nang lugng thap hon hé hap hiéu khi.
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e Vi du:
o Vi khuan Pseudomonas denitrificans s dung NO3- lam chat nhan electron,

bién dGi nitrat thanh khi nito (N2), gay mat dam trong dat.

o Vi khudn kh sunfat trong moi truong bun lay, tao ra H2S cé mui tring

thoi.

c. Lén men

o Khai niém: La qua trinh phan gidi ki khi cacbohidrat, trong dé chat cho va
chat nhan electron déu la cac phéan t& htu co.
e Phuong trinh vi du (Ién men lactic):C6H1206 — 2 Axit lactic
(CH3CHOHCOOH) + Nang luong (2 ATP)
e Giai thich: Day la qua trinh tao ra it nang lugng nhéat. San pham cudi cling
van con chlra nhiéu nang luogng (axit lactic, ruou etylic...).
e Vi du:
o L&n men etylic (rugu): Nam men Saccharomyces cerevisiae chuyén héda
dudng thanh rugu etylic va CO2, ing dung trong san xuat bia, rugu, lam
nd banh mi.
o Lén.men lactic: Vi khudn Lactobacillus chuyén hda duong lactozo trong

sra thanh axit lactic, ing dung trong lam sira chua, muo6i dua chua.
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Il. Sinh trudng cua vi sinh vat
1. Khai niém sinh trudng

Su sinh trudng clda quan thé vi sinh vat dugc hiéu la su gia tang so6 lugng té bao
cla quan thé theo thoi gian. Do kich thudc rat nhé nén ngudi ta khong xem xét

su tang kich thudc cla ting ca thé.
2. Sinh trudéng cua quan thé vi khuan trong nuéi cay khéng lién tuc

Trong moi truong nudi cay khong dugce bd sung chat dinh dudng va khong duoc
lay di san pham chuyén hda (nudi cay theo mé), su. sinh trudng cta vi khuan

dién ra theo 4 pha dac trung:

1. Pha tiém phat (pha lag): Vi khuan thich nghi véi moi truong méi, téng hop

enzyme va cac chat can thiét. S6 luong té bao chua tang.

2. Pha lay thua (pha log): Vi khuan trao d6i chat va sinh trudng véi téc do 16n
nhat, s6 lugng té bao tang theo cap sé nhan. Thai gian thé hé (g) 1a ngan
nhat va khong dai.

o €Cong thuc tinh sb lugng té bao:Nt = NO x 2°n (Trong dé: Nt la so té
bao sau n lan phan chia, NO la s6 té bao ban dau, n la s6 lan phan chia).

o Vi du: Néu NO = 10”2 té bao va vi khudn E.coli cé thai gian thé hé g = 20
phat, sau 2 gio (120 phat, tuong duong n=6 lan phan chia), so té bao sé la

Nt =100 x 276 = 6400 té bao.

3. Pha can bang: Téc d6 sinh san bang téc d6 chét di. S6 lugng té bao dat cuc

dai va khong daéi theo thai gian. Nguyén nhan la do chat dinh dudng can kiét,
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cac chat dbc hai tich lQy.

4. Pha suy vong: So lugng té bao chét vuot qua so té bao mdéi dugc tao thanh,
lam s6 lugng té bao trong quan thé gidam dan. Nguyén nhéan la do mai truong

song ngay cang khac nghiét.

3. Cac yéu té anh huéng dén sinh truéng cua vi sinh vat

e Yéu td héa hoc:

o Chat dinh dudng: Cac hgp chat hiru co (protein, cacbohidrat), cac
nguyén to vi lugng (Zn, Mn, Mo) can thiét cho cau tridc va hoat dong cua té
bao.

o Oxi: Phan loai vi sinh vat thanh nhém hiéu khi bat budc, ki khi bat budc,
hi€u khi khong bat budc va vi hiéu khi.

o PO pH: Da so vi khuan ua pH trung tinh (6.5-7.5), nam ua pH axit (4.5-
6.0).

e Yéu to vat ly:

o Nhiét dé: M6i loai cé6 mot giGi han nhiét do riéng. Chia thanh vi sinh vat
ua lanh (15°C), ua am (20-40°C), ua nhiét (55-65°C) va ua siéu nhiét (85-
110°C). Vi du: Vi khuan gay bénh & nguoi thuong ua am (khodng 37°C).

o PO am: Hau hét vi sinh vat can nudc dé sinh trudng. Phaoi khé 1a mét bién

phap bdo quan thuc pham.

o Ap suat tham thau: Nong dé chat tan cao trong méi trudng (vi du: nhiéu

duong, mudi) sé rut nudc ra khoi té€ bao vi sinh vat, c ché su sinh truéng
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cla chung. Pay la nguyén tac clda viéc lam mdt, ngdm mudi.

I1l. Virus va bénh truyén nhiém

1. Cau truc cua virus

Virus la thuc thé chua cé cau tao té bao, kich thudc siéu nhd, song ki sinh noi

bao bat budc.

e Cau truc co ban: Gom 2 thanh phan chinh:
1. L6éi axit nucleic: Mang thoéng tin di truyén, la ADN (chubi don hoac kép)

hodc ARN (chu6i don hoac kép).

2. VO capsit: Cau tao tu cac don vi protein goi la capsome, bao boc va bdo

vé 10i axit nucleic.

e V6 ngoai (moét sé virus cd): La I6p mang kép lipoprotein bao bén ngoai vé
capsit, trén bé mat cé cac gai glycoprotein gilp virus bdm vao té bao chd.
Virus khéng cé vo ngoai goi la virus tran.

e Cac dang cau truc hinh thai:

o Cau truc xoan: Capsome sap xép theo chiéu xoan cla axit nucleic (Vi du:
virus khadm thuéc 13, virus cuim).
o Cau truc khoi: Capsome sap xép theo hinh khéi da dién véi 20 mat tam

giac déu (Vi du: virus Adeno gay bénh dudng h6 hap, virus bai liét).

o Cau tric hon hop (phuc tap): Két hgp ca cau tric khéi va xoan (Vi du:

Phage T4 ki sinh & vi khuan E.coli, c6 phan dau khéi va phan dudi xoan).
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2. Su nhan lén cua virus trong té bao chu (Chu trinh tan)

Qua trinh nay gom 5 giai doan:

1. Hap phu: Gai glycoprotein cla virus hodc protein bé mat cla v capsit dac
hiéu bdm vao thu thé trén bé mat té bao chu.

2. Xam nhap:
o V6i phage: Enzim lizozim phé hiy thanh té bao, virus bom axit-nucleic vao

bén trong, vo nam bén ngoai.
o V@i virus dong vat: Dua ca capsit va axit nucleic vao té bao chat, sau dé
cdi bd vo.
3. Sinh téng hop: Virus si dung nguyén liéu va enzyme cua té bao chu dé
tong hgp axit nucleic va protein cla riéng minh.

4. Lap rap: Cac thanh phan (axit-nucleic va protein vo) dugc 1ap rap lai vai

nhau dé tao thanh céac virus hoan chinh.
5. Phéng thich: Virus pha v§ té bao chl dé 6 at chui ra ngoai (goi la chu trinh
tan). Mot so virus €6 vo ngoai sé chui ra tir tr bang cach ndy choi.
3. Ung dung va téc hai cta virus
o Tac hai:
o Gay bénh cho nguoi, dong vat va thuc vat, gay ra cac dai dich nguy hiém.
o Vi du 1: Virus HIV gay hoi chiing suy gidm mién dich mac phai (AIDS) &
nguaoi.

o Vi du 2: Virus SARS-CoV-2 gay dai dich COVID-19 trén toan cau.
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o Vi du 3: Virus cim ga H5N1 gay bénh va thiét hai kinh té€ 16n cho nganh

chan nuoi.

e Ung dung (Loi ich):
o Trong y hoc: San xuat vaccine (phong bénh bai liét, séi, quai bi), san

xuat interferon dé diéu tri cadc bénh do virus.

o Trong céng nghé di truyén: St dung virus (phage) lam vector dé
chuyén gen tir té bao nay sang té bao khac.

o Trong nong nghiép: San xuat thudc trir sau sinh hoc, tiéu diét con trung
gay hai ma khong anh hudng dén moi truong.

o Vi du 1: Sir dung virus Baculo dé san xuat thuoc trusau diét sau budm

hai cay trong.

o Vi du 2: Dung phage lam thé truyén trong ki thuat tai t6 hgp gen dé san

xuat insulin.

IV. Ung dung cua vi sinh vat trong doi séng
1. Trong néng nghiép

e San xuat phan bon vi sinh:
o Phan bén chtra vi khuan c6 dinh dam: Vi khudn Rhizobium séng cdng sinh
trong nét san cay ho Dau, vi khudn Azotobacter séng tu do trong dat, cé

khd nang chuyén N2 tu do thanh NH3 cung cap cho cay.

Vidocu.com - Chia sé tai liéu hoc tdp mién phi Trang 8/10



o Phan bdn chira vi sinh vat phan gidi lan khé tan: Chuyén héda lan kho tan

thanh dang dé hap thu cho céy.

e San xuat thuéc tru sau sinh hoc:
o SUr dung vi khuan Bacillus thuringiensis (Bt) dé san xuat thudc trur sau.
Protein doc do vi khuan nay sinh ra c6 kha nang giét chét nhiéu loai sau

hai nhung an toan cho nguoi va dong vat.

o Vi du: Thuéc trir sau Bt dugc dung dé diét sau duc than ngd, sau khoang

hai rau cai.

2. Trong céng nghiép thuc pham

e San xuat doé udng cé con va lam ndé banh: Nam men Saccharomyces
cerevisiae dugc st dung trong san xuat bia, rugu vang, rugu gao va lam né
bot mi khi lam banh mi.

o Ché bién san pham sita: Vi khuéan lactic (Lactobacillus, Streptococcus)
dugc dung dé€ |én men sita, tao ra sita chua, phd mai véi huong vi dac trung.

e San xuat axit amin va gia vi: Vi khuan Corynebacterium glutamicum dugc
st dung trong san xuat mi chinh (bdt ngot). Ndam maoc Aspergillus oryzae

dugc dung dé lam tuong, chao.
e Vidu 1: Lén men nho bang ndm men dé san xuat rugu vang.

e Vi du 2: Muéi dua cdi bang vi khuan lactic dé tao vi chua va bao quan.
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4.

. Trong y duoc

San xuat chat khang sinh: Nhiéu loai vi sinh vat cé kha nang tao ra chat
khang sinh dé (rc ché cac vi sinh vat khac.
o Vi du: Nam Penicillium chrysogenum san xuat khang sinh Penicillin; Xa

khudn Streptomyces griseus sdn xuat khang sinh Streptomycin.

San xuat vaccine, protein va enzyme:
o S&r dung céng nghé tai t6 hgp gen dé€ bién vi khuan E.coli hoac nam men
thanh "nha may" sdn xuat protein ngudi nhu insulin (cho nguoi bénh ti€u

dudng), hormone sinh trudng.

o Sa&n xuat vaccine thé hé mdi (vaccine tai té hgp) phong bénh viém gan B.

Trong bao vé moi truong

e Xu ly rac thai va nudc thai: Vi sinh vat (cd hiéu khi va ki khi) cé khd nang

phan gidi cac chat hitu ca phuc tap trong rac thai sinh hoat, nudc thai cong

nghiép va néng nghiép thanh cac chat don gian, it doc hai hon.

Phan huy sinh hoc (Bioremediation): S dung vi sinh vat dé phan huay
cac chat doéc hai trong moi truong.
o Vi du 1: Su dung vi khuan thudc chi Pseudomonas c6 kha nang phan huay

dau mo dé xur ly cac vu tran dau trén bién.

o Vi du 2: Vi sinh vat dugc dung trong cac ham biogas dé€ phan huy chat

thai chan nudi, tao ra khi metan lam chat dét va giam 6 nhiém.,
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